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1. GIRIS

AB Komisyonunca hazirlanan Ulastirma Belgesinde (2011) belirlenen en dnemli hedeflerden
biri karayolu tasimaciligindaki olumleri azaltmaktir. Karayolu altyapisinin guvenliginin artirlmasi,
Avrupa Komisyonu'nun (EC) karayolu gtvenligi konusundaki 2011-2020 dénemi politika yone-
limlerinin yedi ana hedefinden biridir.

2010dan 2016'ya kadar, ABde karayolu tasimaciligindaki élimlerin sayisi 31.500'den (ortala-
ma bir kent nufusu kadar 25500'e dustu. Bu rakam son alti yilda %19'luk bir azalmayi temsil
etmektedir.

Bununla birlikte, AB'nin dunyanin en guvenli yollarina sahip olmasi gercegine ragmen, hala her
gun 70 kisi 6lmekte ve 370 kisi ciddi sekilde yaralanmaktadir. Bu rakamlar, AB'nin 2010-2020
yillarr arasindaki karayolu olumlerini yarlya indirme hedefine ulasmasi icin yetersiz kalmaktadir
(2020 yilr hedefi 40 kisiye dustrmek). Avrupa Komisyonu ayrica, 2050 yilina kadar sifir slumlt yol
kazasl hedefine yaklasmak icin uzun vadeli bir hedef belirlemistir.

Otomobil yolcular kaza kurbanlarinin icinde en buyuk payr olusturmaktadir (%46). Bir kaza
sirasinda daha az korunan motosiklet kullanicilari, 6lumlt kazalarin %14'GnG olusturmaktadir.
Bununla birlikte, yayalar, bisiklet ve motosiklet kullanicilarindan olusan savunmasiz yol kulla-
nicilart ayni dlumlu kaza oranina sahiptirler ve ozellikle kentsel alanlarda bu tehlikeye maruz
kalmaktadirlar.

Sifir 6lumlt yol kazalar hedefine ulasmanin yollarindan birisi, akilli araglar ve daha keskin yap-
tinmlar uygulamak olup, bir digeri ise daha guvenli bir yol altyapisi olusturmaktir. Pasif glvenlik
sistemlerinin ve daha spesifik olarak glvenlik bariyeri sistemlerinin kullanimi stiphesiz daha
yuksek guvenlik saglama acgisindan bu hedefe katkida bulunmaktadir. Savunmasiz yol kullani-
cilar, &zellikle motosiklet surtculeri Uzerinde daha da fazla odaklanilacaktir. [Ref. 8.

Fotograf: Deltabloc
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2. BETON GUVENLIiK BARIYERLERINiIN FAYDALARI

Avrupa Komisyonu'nun bir diger endisesi,
Yesil Kamu Almlar  konseptine uygun,
surdurulebilir - ¢cozUmlerin - kullanilmasidir,
Beton guvenlik bariyerleri hem yol guvenligi
hem de surdurulebilirlik konularina cevap

> CEVRE

+ Celik sistemlere kiyasla %80 daha
az CO,

+ Minimum malzeme kullanimi ve
minimum atik

+ Servis dmru boyunca sifir kirlilik

+ %100 geri donlisumlu

+ 50 yillk tasarim ile servis 6mru
boyunca neredeyse sifir bakim

+ Trafik sikisikligr ve bundan kaynakl
emisyonlarin azaltilmasi

CEVRE

‘gezegen’

Uygun maliyetlidir

‘SURDURULEBILIR'

EKONOMI
‘refah’

vermektedir. Asagidaki sekil, strdurulebilir
yapimin U¢ konusu agisindan beton guvenlik
bariyerlerinin faydalarini cevre, ekonomi ve
toplum acisindan listelemektedir. Bu fayda-
lar bu yayinda ayrica tartisilacaktir.

> TOPLUM

+ Yol kullanicilar ve isciler icin
guvenligi artinr

+ Aracin carpmasi sirasinda karsi
tarafa gecmesini engeller

+ Dusuk bakim ihtiyaci yolun
kullanilabilirligini ve trafik
sikisikliklarini azaltir

+ Motosiklet strtculeri icin gtvenli
bir cézumdur

TOPLUM

‘insan’

tarafsiz

> EKONOMIiK FAKTORLER

Uretim

mevcuttur

+ Oldukega uzun tasarim émru

+ Minimum alan gereksinimi

- Neredeyse bakim gerektirmez

- Cok siddetli carpismalardan sonra
bile islevini strdtrtr

< 400 ila 800 m gibi yuksek gunluk

- Yol calismalari icin gecici sistemler
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3. BETON GUVENLIK BARIYERLERININ AVRUPA'DAKI TARIHi

1970'lerden beri, Avrupadaki otoban ve Sekil 1 Eski New Jersey
otoyollarin orta reftjleri celik korkuluk ya- bariyerinin versiyonlan
pilan ile korunmustur. Kazalardan kaynak-
lanan hasarlar nedeniyle yollarda yapilmasi
gerekli bakimlar ¢zellikle dar yollarda trafik
sikisikigina neden olmustur. Bu  durum
diger yol guvenligi yapilarinin nasil gelis-
tirilecegi  sorusunu gundeme getirmistir.

NEW JERSEY PROFiLI
Yakin zamanda az maliyetli, dayanikli ve yol Daha genis orta refuj ve yol kenarlarinda kullanilan tek
guvenliginde kabul edilemez kazalara yol tarafli versiyon

acmayacak bir yapiya ihtiya¢ duyuldu. New
Jersey tipi olarak bilinen beton guvenlik
bariyeri bu gereksinimleri karsilamaktayd.
Bu tip bir bariyer, Amerika'da General Motors
tarafindan 1955'te tasarlandi ve ilk olarak
New Jersey'de kullanildi. Avrupadaki ilk
uygulamalar 1970'lerden itibaren Belcika ve
Fransada gerceklestirildi. [Ref. 4.

Avrupada New Jersey tipi bariyer iki versiyon
halinde standart hale getirildi (Sekil 1).

(Cok dan orta refujler icin cift tarafli versiyon

BASAMAKLI BETON BARIYER (BBB)

Hollanda Yol idaresi Rijkswaterstaat diger
bariyer profillerini arastirdi. 1990'larda, Hol-
landa'da ingiliz "tek-egimli” barlyere benzer
‘gomult egim” profilini gelistirdiler. [Ref. 4].

Bir otoyolun orta reftjunde
\ W i e bulunan New Jersey bariyeri

Fotograf: W. Kramer
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Belcika'da E429 otoyolu
Uzerindeki basamakli beton
bariyerin ilk uygulamalarindan
biri (1999)

Fotograf: P. Van Audenhove

YENiTiP,\__(ERiN[_)EDéK_ULEN o
BETON GUVENLIK BARIYERLERININ
GELISTiRILMESI

Sekil 2 Basamakli beton

bariyerin standart geometrisi
Uzun sure boyunca, 6zellikle 2000 ve 2010
yillari arasinda, basamakli beton bariyer
Avrupada en cok kullanilan yerinde dokulen
beton guvenlik bariyeriydi. 2010'dan sonra,
EN1317-1 ve 2 sayili Avrupa standartlarinin
gbzden gecirilmis versiyonunu takiben, cogu
New Jersey tipine gore daha da gelismis
yeni tip beton bariyerler olusturulmustur.

0,90
0,60

0,05

>l

0,25

Fotograf: left:Givasa

Sag: Deltabloc International
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YERINDE _I_)C')KUITEN VE PREKAST
BETON GUVENLIK BARIYERI

Beton bariyerler, ya yerinde dokulebilir
ya da bir Uretim uUnitesinde prekast olarak
hazirlanabilir.

Yerinde dokum islemi hazir beton karisimi
kullanilarak kayar kalipli finiserler ile yapilir.
Bu tip yapimlar cok yUksek gunluk uretim
miktarlari gerektirir ve dolayisi ile rekabetci
fiyatlar saglar. Bariyer bir altyapiya (cimento
ile islenmis veya asfalt tabakaya) baglanabilir
veya herhangi bir ankraj yapilmadan yuzeye
monte edilebilir.

Prefabrik elemanlar kapali bir ortamda Uretilir
ve sahada monte edilir. boylece kurulumlar
iklim kosullarina daha az bagml hale gel-
mektedir. Kolayca yerleri degisebildigi icin,
siklikla yol insaatr sirasinda calisma alaninin
korunmasi icin kullanilirlar.

Yuzeye monte edilen BBB
kurulumu

Fotograf: BAM Wegen

Fotograf: L. Rens

Kalicr ve gegici bir kurulumda
prekast bariyerler

Fotograf: Omnibeton - Deltabloc
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4. AVRUPA STANDARTLARI: EN 1317

1990'larin basinda. Avrupa Standardizasyon ve bir calisma grubu (WG 1) kurdu. EN 1317

Komitesi CEN, farkli gluvenlik bariyeri sis- serisi Avrupa standartlarindaki degisiklikler
temleri icin standartlastinimis kurallarin tas- de dahil olmak uzere, ilk ve revize edilmis
lagini hazirlamaya odaklanmis bir Karayolu versiyonlar asagidaki gibidir (Subat 2018'deki

Ekipmanlarn Teknik Komitesi (CEN / TC 226) durum):

EN 1317-1:1998
EN 1317-1:2010 (revizyon)

EN 1317-2:1998 + A1:2006
EN 1317-2:2010 (revizyon)

EN 1317-3:2000
EN 1317-3:2010 (revizyon)

ENV 1317-4:2001

EN 1317-5:2007 + A2:2012

CEN/TR 1317-6:2012

CEN/TS 1317-8:2012

CEN/TR 16303-1 to 4:2012

Terminoloji ve test yontemleri icin genel kriterler

Arag parapetleri de dahil olmak tUzere glvenlik bariyerleri icin performans
siniflari, darbe testi kabul kriterleri ve test yéntemleri

Carpisma yastiklari icin performans siniflari, darbe testi kabul kriterleri ve test
yoéntemleri

Guvenlik bariyeri uc ve baglantilari icin performans siniflari, darbe testi kabul
kriterleri ve test yontemleri

Guvenlik bariyeri sistemleri icin Grtin gereklilikleri ve uygunluk
degerlendirmesi

Yaya guvenlik sistemleri - Yaya korkuluklari

Motosiklet kasklarinin carpisma siddetini glivenlik bariyerleriyle azaltan
motosiklet glvenlik bariyeri sistemleri

Guvenlik bariyeri sistemleri — Glvenlik bariyeri sistemi ile carpisma testlerinin
hesaplama mekanigi icin kilavuzlar

Asagidaki normatif belgeler hazirlik
asamasindadir (Subat 2018'deki durum):

PrCEN/TR xxxx

pPrEN 1317-5

PrCEN/TR xxxx
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Guvenlik bariyeri sistemi - Gegisler icin degerlendirme yontemleri ve tasarim
kurallari - Tamamlayici unsur

Guvenlik bariyeri sistemleri Bolim 5: Uriin gereklilikleri, test ve
degerlendirme yontemleri ve kabul kriterleri

Guvenlik bariyeri sistemi - Gegisler ve uc baglantilari icin degerlendirme
yontemleri ve tasarim kurallari

Notlar:

- Carpisma yastiklar ve yaya kisitlama
sistemleri bu yayinda ele alinmayacaktir;

+ EN = Onayli Avrupa Standard

- A=Tadil

- ENV = On-standart

- TS = Teknik Ozellikler

+ TR = Teknik Rapor

+ pr = hazirlk asamasindaki hentiz
onaylanmamis proje



5. GUVENLIK BARIYERLERI iCIN PERFORMANS VE TEST

YONTEMLERI

PERFORMANS SINIFLARI -
ONLEME DUZEYLERI

Avrupa standardi EN 1317-2'nin ilk versiyonu
1998 yilinda yayinlandi. 2010 yilinda revize
edilmis baska bir versiyonu daha yayinlan-
di. Orijinal versiyonda 10 performans sinifi
tanimlanmaktaydi. Bu siniflara gére per-
formans seviyesi ne kadar yuksek olursa,
yapinin yuksek darbelere dayanikli olmasi
icin bir o kadar kuvvetli olmasi gerekmek-
tedir. Her performans sinifi bir dizi carpisma
testine isaret eder. Belirli bir sinifa ayrilan bir
guvenlik bariyer sistemi, belirlenen araclari
belirlenen hizlarda ve belirli carpma acila-
rnda yolda tutabilmelidir. Tablo 1de farkl
standart carpisma testlerine genel bir bakis
sunulmaktadir.

DUsuk acili yolda tutma seviyeleri sadece
gecici guvenlik bariyerleri icin kullanitimak
Uzere tasarlanmistir. Bununla birlikte, gecici
guvenlik bariyerleri daha yUksek yol tutus
seviyeleriicin de test edilebilmektedir.

Belirli bir koruma seviyesinde basariyla test
edilen bir bariyerin, N1 ve N2'nin haricinde,
T3'U kapsamayacak sekilde herhangi bir alt
seviyenin yol tutus gerekliliklerini karsiladigi
dusuntlmelidir. Bunun nedeni, T3 seviyesi
romorksuz kamyonlarla yapilacak (TB41) bir
test icermekte iken N1 ve N2 seviyeleri icin
sadece otomobiller icin yapilan carpisma
testleridir.

Cok yuksek yol tutus seviyeleri olan H4a ve
H4b birbirine esdeger kabul edilmemelidir,
aralarinda hicbir hiyerarsi yoktur. Romorksuz
bir kamyonla yapilan TB71 testi ile romorklu
bir kamyonla yapilan TB81 testi arasinda-
ki fark, farkl Ulkelerde onemli derecede
farkl agir vasita tiplerinin kullanilmasindan
kaynaklanmaktadir.

TABLO 1: STANDARTLASTIRILMIS CARPISMA TESTLERI

Test Arag tipi Kitle ‘ Hiz
(kg) (km/h)
TB11  araba Q00 100
TB21 araba 1300 80
TB22 araba 1300 80
TB31 araba 1500 80
TB32 araba 1500 110
TB41  rémorksuz kamyon 10000 70
TB42 rémorksuz kamyon 10000 70
TB51 otobls 13000 70
TB61 rémorksuz kamyon 16000 80
TB71  rémorksuz kamyon 30000 65
TB81  rémorklu (damperli) 38000 65

kamyon

Carpma
acisi (°)
20
8
15
20 ; . . .
Asagidaki yolda tutma diizeyleri

20 tanimlanmistir (EN 1317-2:1998):
8 dusuk acili tutus: yolda tutus
15 duzeyleri T1.T2ve T3;

normal tutus: yol tutus dtzeyleri
ae N1ve N2;
20 yuksek tutma:

yol tutus duizeyleri H1, H2 ve H3;
20 cok yuksek tutus yolda tutma
20 duzeyleri H4a ve H4b.

Beton giivenlik bariyerleri: glivenli ve siirdurilebilir bir secim 9



Bir viyadukteki cok yuksek yol
tutus seviyesine (H4b) sahip bir
prekast bariyer ornegi

Fotograf: Deltabloc

Tablo 2'de farkli yol tutus dtzeylerine genel
bir bakis sunulmaktadir.

2010 yilinda EN 1317, bélum 1, 2 ve 3 stan-
dartlarinin revize edilmesinden bu yana,
yuksek ve ¢ok yuksek miktarlarda yol tutus
seviyesine yeni ‘L" duzeyleri eklenmistir.
L siniflarinin performansi, 1500 kg'lik bir
araba ile yapilan test olan TB32'nin eklen-
mesi ile buna karsilik gelen H siniflarina gore
gelistirilmistir.

HIZLANMA SiDDETI iNDEKSI (HSi)

HSI endeksi, aracin glvenlik bariyeri siste-
mine carpmasindan kaynakli darbenin arac
icindeki bir kisiye verdigi zararin olcUsunu
vermek icin tasarlanmistir. Bu indeks, aracin
kUtle merkezine yakin sabit bir noktasinin
farkli yonlerindeki yavaslamalarin  sonucu
olarak olculur ve hesaplanir. Genel olarak
HSI endeksi ne kadar yiksekse carpisma o
kadar siddetli olur.

TABLO 2: EN 1317-2:2010'DEKi YOL TUTUS DUZEYLERI

Yol tutus diizeyleri
DusUk acili tutus T1
T2
Normal tutus N1
N2
YUksek tutus
Cok yuksek tutus
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T3

Hi

H2

H3

H4a
Hab

Kabul testi

TB 21
TB 22

TB41ve TB 21
TB 31

TB32ve TB11

TB42ve TB11

Ll TB42veTB32ve TB 11

TBs51ve TB11
L2 TB51ve TB 32 ve TB 11
TB61ve TB11

L3 TB61ve TB32ve TB11

TB71ve TB11
TB8ive TB11

Lga TB71ve TB32ve TB 11
Lab TB81ve TB 32 ve TB 11



TEORIK BAS CARPMA HIZI (TBCH)

TBCH. guvenlik bariyeri sistemleri ile
carpismalara  karisan araclarda  bulunan
kisilerin carpma siddetini degerlendirmek
icin gelistirilmistir. Yolcu, gUvenlik bariyeri
sistemi ile temas sirasinda hizini degistirdigi
icin, aracin icinde bir ylzeye carpana kadar
serbest halde hareket etmeye devam eden
bir nesne (bas) olarak kabul edilir. Teorik bas
darbesinin hizinin buyukligunun, aracin gu-
venlik bariyeri sistemine carpma siddetinin
bir dlcusu oldugu dusunulmektedir.

CARPISMA SiDDETi DUZEYLERI

Darbe siddeti endekslerinin degerlendiril-
mesi islemi otomobiller icin gerceklestirilir
(yuksek ve cok yUksek tutus seviyeleri icin,
kabul edilen test TBi1dir ve L siniflart du-
rumunda, ayrica TB32 testi yapilin. Siddet
seviyesi, testlerden alinan en yuksek degere
gore belirlenir.

Tablo 3'te, U¢ darbe siddet sinifit A, B ve C'nin
alt bolumleri verilmektedir. Bu siniflarin her
biri icin. maksimum HS degeri, Ug sinif icin
ayni olan TBCH degeri icin bir maksimum ile
birlikte belirtilir (33 km/saat). Darbe siddeti
seviyesi A, bir carpismaya karisan bir aracta
bulunan kisi icin B seviyesine gére daha yuk-
sek bir guvenlik seviyesi saglar ve B seviyesi,
C'den daha yuksek bir seviye saglamaktadir.

TABLO 3: EN 1317-2:2010'DAKI (REVIZYON
SONRASI) CARPISMA SIDDETi DUZEYLERI

Carpisma ASI THIV Carpma
siddeti sinifi agisi
)
A <10 ve <=33km/h 20
B <14 ve <=33km/h 8
C <19 ve =33km/h 15

GUVENLIK BARIYERI SiISTEMININ
DEFORMASYONU

Carpma testleri sirasinda guvenlik bariyerle-
rinin deformasyonu, dinamik sapma, calisma
genisligi ve arac girisi ile karakterize edilir.

Dinamik sapma (Dm), guvenlik bariyeri
sisteminin trafige bakan yuzUunun herhangi
bir noktasinin maksimum yanal dinamik yer
degistirmesidir (bkz. Sekil 4).

Fotograf: L. Rens
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Calisma genisligi (W), bariyerin deforme ~ TABLO 4: NORMALLESTIRILMIS CALISMA
olmamis, trafik tarafindaki herhangi bir kismi GENISLIGI SINIFLARI

ile bariyerin herhangi bir kisminin maksimum (EN 1317-2:2010)

dinamik pozisyonu arasindaki maksimum
yanal mesafedir. Ara¢ karoserinin guvenlik
bariyeri sistemi etrafinda deforme olmasl
halinde, yukarida agiklanan mesafe calisma
genisligini 6lcmek amaciyla kullanilamaz. W2 W, <08m
Bu durumda aracin herhangi bir parcasinin

Siniflar Normallestirilmis calisma genisligi
dizeyleri

W1 W, <06m

maksimum yanal konumu alternatif olarak wE Wys1om
alinmalidir (bkz. Sekil 4). W4 W, ,<13m
) ; } o W5 Wy<17m
Bir Agir Yuk Aracinin (AYA) arac girisi (VI ),
bariyerin bozulmamis trafik tarafindaki mak- w6 Wys21m
simum dinamik yan konumudur (bakiniz sekil W7 W, <25m
4). Bu durum yuksek hizli fotograf veya video
kayitlarindan degerlendirilecektir. we Wy=3sm
Dinamik sapma. calisma genisligi ve arac Belirli durumlarda, or. Guvenlik bariyeri siste-
girisi, her bir guvenlik bariyerinin- montaji mi ve bir engel arasinda sinirli alan oldugun-
icin sartlarin belirlenmesini mumkun  kilar da, W1'den daha dusuk bir calisma genisligi
ve ayrica sistemin tatmin edici bir sekilde sinifi belirlenebilir.

calismasini saglamak icin bariyerlerin 6ntn-
de saglanacak mesafelerin tanimlanmasini
saglar.
TABLO 5: NORMALLESTIRILMiS ARAC
EN 1317-2: 2010 standardi dlctilen Dm, Wm GIRIS SINIFLARI (EN 1317-2:2010)
ve VIm degerlerini D, W, ve VI normalles-

tirilmis degerlere donUstirmek icin formuller Siniflar Normallestirilmis arag¢ giris diizeyleri
saglar. W, ve VI icin, farkli seviyelere iliskin Vi Vi <06m
siniflar EN  1317-2: 2010'da tanimlanmustir
(tablo 4 ve 5'e bakiniz). Vi2 Viy<08m
VI3 Vigs10m
Vig V=13 m
Vis VIN <17m
vi6 VI s21m
Vi7 Vligs25m
VI8 VI s35m

Belirli durumlarda, Vliden daha dusuk bir
arac giris sinifi belirlenebilir.

Fotograf: www.gvabe
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Dinamik sapma. calisma genisligi ve arag gi-
risleri, bariyer ile aydinlatma direkleri gibi en-
geller arasinda bulunmasi gereken mesafe-
nin belirlenmesinde énemli parametrelerdir.

Sekil 4 Dinamik Sapma (D, ). Calisma Genisligi (W ) ve
Arag Girisi (VI ) dlecum degerleri

Beton giivenlik bariyerleri: glivenli ve siirdiirtilebilir bir secim 13



CARPISMA TESTi KABUL KRITERI
Kabul kriterlerinin - degerlendirilecegi test

parametreleri, tablo 6'da koruma seviyesinin
bir fonksiyonu olarak listelenmistir.

TABLO 6: TUTMA DUZEYi BASINA TEST KRIiTERI

PARAMETRELER
Tutus Korkuluk ve ara¢ Carpisma siddeti Arac Korkuluk
dizeyi davranisi dahil giivenlik | dizeyi ASI-THIV deformasyonu deformasyonu dahil
bariyerleri (vVCDI) guvenlik bariyeri
T1 TB 21 TB 21 TB 21 TB 21
T2 TB 22 TB 22 TB 22 TB 22
T3 TB41+TB 21 TB 21 TB 21 TB41+TB 21
N1 TB 31 TB 31 TB 31 TB 31
N2 TB32+TB11 TB 32 + TB 112 TB32+TB11 TB32+TB11
Hi TB42+TB11 TB11 TB 11 TB42+TB11
H2 TBs51+TB11 TB11 TB11 TB51+TB11
H3 TB61+TB11 TB11 TB11 TB61+TB11
Hga TB71+TB11 TB11 TB11 TB71+TB11
H4b TB81+TB11 TB11 TB11 TB81+TB 11
L1 TB42+TB32+TB11 TB 32+TB 11a TB32+TB11 TB42+TB32+TB11
L2 TB51+TB32+TB11 TB32+TB11a TB32+TB11 TB51+TB32+TB11
L3 TB61+TB32+TB11 TB32+TB11a TB32+TB11 TB61+TB32+TB11
L4a TB71+TB32+TB11 TB 32 +TB 11a TB32+TB 11 TB71+TB32+TB 11
L4b TB81+TB32+TB11 TB32+TB11a TB32+TB11 TB81+TB32+TB11

NOT: VCDI kabul edilebilir bir kriter degildir.

2: Siddet seviyesi, testlerden alinan en yliksek degere gére belirlenir, tim sonuglar test raporuna dahil edilir.

YERINDE DOKULEN BETON GUVENLIK BARIYERLERININ PERFORMANSI

Daha once de belirtildigi gibi, basamakli beton bariyer, Avrupadaki yerinde dokulen be-
ton guvenlik bariyeri sistemleri acisindan uzun zamandir standart cézumdur. 1995 yilinda
yapilan orijinal testler, asagidaki performanslarla sonuclanmistir;

Tutus dizeyi
Calisma genisligi
Carpisma siddeti derecesi....B

Bu arada, bu ¢6zumun cesitli varyantlar, agirikli olarak Almanya ve Birlesik Krallk'ta ge-
listirilmis, test edilmis ve benimsenmistir (yolda tutma yerine serbest durus, farkli yuksek-
likler ve / veya genislikler vb.).

2010 yiindan bu yana, cogu CE isareti olan H1 - H3 - W1 - W4 - B karakteristiklerine sahip.
diger yerinde dokulen beton guvenlik bariyerleri gelistiritmistir.
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6. TERMINALLER, GECISLER VE CIKARILABILIR BARIYER BOLUMLERI

Terminaller bir guvenlik bariyerinin baslangic
ve / veya bitis kismi olarak tanimlanmaktadir.
Terminallerin, binek otomobiller icin ilave
tehlikeler olusturmadan, belirtilen etki per-
formanslarina sahip olmalari gerekmektedir.

Tasarimda ve / veya sertlikte tutarli bir fark-
lliga sahip iki farkli glvenlik bariyeri arasin-
daki baglantida da sorunlar ortaya cikabilir.
Gegisler, bir bariyerden digerine yumusak ve
guvenli bir degisim saglamak icin gereklidir.

Cikanlabilir bir bariyer bolumu, her iki ucun-
dan da bir bariyere baglanan ve gecici acik-
liklarin ¢cikarlmasina ve yeniden kurulmasina
izin veren bir bariyer bolumu olarak tanim-
lanmaktadir. Bunlar esas olarak acil durumlar
veya bakim erisimi icin kullanilir ve kapali ko-
numda iken uygun yolda tutma performansi
sunarlar.

ENV 1317-4 standardi terminaller ve gecisler
icin performans siniflarini ve test yontemleri-
ni kapsamaktadir. Farkli beton guvenlik bari-
yerleri (prekast-prekast, yerinde dokum-ye-
rinde dokum ve prekast-yerinde dokum)
veya beton ve celik bariyerler arasindaki
gecisler icin ENV 1317-4 standardina uygun
bircok sistem test edilmis ve onaylanmistir.

Su siralarda 6n standart ENV  1317-4'Un
iki teknik rapora (CEN / TR) ayrnilmasi
onerilmektedir.

Farkl beton glvenlik bariyeri sistemleri arasindaki gecis drnekleri

Fotograf: Deltabloc

Fotograf: L. Rens

Basamakl beton bariyer ile celik
sistem arasindaki gegis

Fotograf: Linetech
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7. BETON GUVENLIK BARIYERLERININ CE iSARETLERI

CE isareti, ureticinin, drdnun ilgili Avrupa
mevzuatinin tim gerekliliklerini karsiladigina
dair beyanidir. CE isareti, AB genelinde tica-
ret engellerini ortadan kaldirmak, sirketlerin
Urunlerini Avrupa pazarina daha kolay sok-
malarini saglamak ve urtnlerini adaptasyo-
na veya yeniden kontrole tabi tutmaksizin
satmalari icin tasarlanmistir. 1 Temmuz 2013
tarihinden itibaren, AB capinda tum kalici gu-
venlik bariyeri trtnleriicin CE isareti zorunlu
olacaktrr.

EN1317. guvenlik bariyeri sistemleri icin trun
standardidir. Bolum 5, CE belgelendirme ve
isaretlemenin temeli olan standardin “uyum-
lastintmis” kismi olan Ek ZAy1 icermektedir.

BBS lisans denetim kosullar altinda insa edilen beton guvenlik bariyeri

Beton guvenlik bariyerleri, EN1317-5 ek ZA
hukumlerine uygun olmalidir, boylece bari-
yer sistemi Tip Testine (TT) gére ve Ureticinin
Kurulum Kilavuzuna uygun olarak kurulur.
Tum bariyerler, Gretim surecleri acisindan
Fabrika Uretim Kontrold (FUK) kosullarina
tabidir.

Tum celik bariyer tipleri arasinda prekast
bariyer sistemleri, bariyer elemanlarina CE
isareti kazandirir. Bunun nedeni, prekast sis-
temlerin bir fabrikada uretilmesidir. Prekast
bariyerin montaji. Uretim yerinden ayr bir
yerde gerceklestirilir. Bu nedenle, eleman-
larin test edilen urune uygun sekilde monte
edilmesi esasti. Bunun tersine yerinde
dokulmus beton guvenlik bariyerleri yerin-
de Uretilir ve bu nedenle kurulu sistem CE
isaretini tasiyabilir, Ornegin Britpave ylzeye
monte edilmis BBB.

Fotograf: BBS Bariyerler
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8. MOTOSIKLET SURUCLERININ KORUNMASI

Mevcut bir celik korkuluga takili bir motosikletci koruma cihazi drnegi

Guvenlik bariyer sistemleri, esas olarak
otomobilleri, otobusleri ve kamyonlar yolda
tutacak ve yonlendirecek sekilde tasarlan-
mistir. Bu, diger yol kullanicilarina, 6zellikle
de motosikletcilere mutlaka koruma sagla-
malar gerekmedigi anlamina gelir. Aksine,
bazi durumlarda yol ekipmaninin kendisi de
bir engel olusturabilir ve iki tekerlekli araclar
icin carpma tehlikesi olusturabilir. Bu durum
Ozellikle tel halat bariyerler ve celik direklere
sabitlenmis geleneksel celik bariyerler icin
gecerlidir. Diger taraftan, kesintisiz iki yuzeyli
beton bariyerlerin iki tekerlekli ara¢ surucu-
su icin tehlikeli yol ekipmani oldugu nadiren
raporlanmistir. [Ref. 71.

Farkli Ulkelerde, araclarindan dusen mo-
tosiklet surtculerini korumak ve zeminde
kayarken celik profillerin keskin kenarlarina
carpmalarini engellemek icin koruma cihaz-
lar gelistirilmistir. Bircok Avrupa Ulkesinde bu
cihazlar esas olarak klcuk yaricapli virajlar ol-
mak Uzere tehlikeli noktalara kurulmaktadir.

Ayni zamanda, bu cihazlarin test edilmesi
icin yontemler Uzerinde arastirmalar yapil-
mistir (Almanya, Portekiz ve ispanya).

Fotograf L. Rens

ispanyol test yontemi esas alinarak bir
normatif referans testi tartisilmis ve Avrupa
Teknik Spesifikasyonu CEN / TS 1317-8
altinda "Motosiklet yol tutus sistemleri, mo-
tosikletci kazalarinda darbe siddetini azaltan
guvenlik bariyeridir” seklinde EN 1317 seri-
sinin 8. bolumu haline gelmistir. Gelecekte,
bu Teknik Sartname (TS) gercek bir Avrupa
Standardi olan EN'e donusturulebilecektir.

Secilen testte sadece "kayan” konfiglrasyon
dikkate alinir. (Alman yontemi ayni zaman-
da capraz kaza riskini de degerlendirir)
Carpisma kosullari, carpma acgisi (30 %), hiz (60
ve 70 km / s) ve darbe noktasinin secimidir
(3 farkli olasilik). Buna ek olarak, testlerde
kullanilan kukla, ilk 6nce kafa ile olan koru-
ma cihazina (veya bariyere) carpar, ki bu da
en tehlikeli ama ayni zamanda oldukga hic
istenmeyen bir durum olarak dusunulebilir.
Test, kafa ve boyundaki HIC 650 veya HIC
1000 (HIC = HeadlnjuryCriterion) siddet sevi-
yelerine bagl 6lcum kuvvetlerinden olusur.
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Sureksiz sistem

Surekli sistem
30°

Sekil 5: Motosikletci koruma sistemlerinin test edilmesi
icin Ug darbe konfiglrasyonundan biri

Yerinde dokulen basamakl beton bariyer érnegi:

Destek direklerinin olmamasindan dolayi,
ister kayar kalipla yapilmis isterse prekast
olsun, beton glivenlik bariyerleri, motosik-
let kullanan kisiler icin sinirli bir yaralanma
riskine sahiptir.

Fotograf: L. Rens
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9. GUVENLIK BARIYERIi SISTEMLERI VE GURULTU BARIYERLERI

Yol koruma sistemleri (EN 1317 serisi) ve gu- Diger bir ¢cézum ise, onaylanmis bariyerlerin
rultu koruma cihazlari (EN 1793 ve 1794) icin kurulmasidir, 6rn. Bircok cesit standart gurul-
farkl standartlar mevcuttur. Bununla birlikte, tu koruma cihazlarinin dnundeki basamakli
her ikisi de bir sistemde birlestirilebilir ve her beton bariyer.

birislev icin test edilebilir ve onaylanabilir.

Kombine ara¢ emniyet sistemi
ve gurultt bariyeri érnegi

Fotograf: Deltabloc

GUrultt bariyerinin éntine
yerlestirilmis basamakli beton
bariyer ornegi

Fotograf: L. Rens
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10. BETON GUVENLIK BARIYERLERINiIN SURDURULEBILIRLIiGi [REF.10]

SURDURULEBILIR KALKINMA

Surdurulebilir kalkinma Dunya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu tarafindan ‘gelecek
nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilayabilme
yeteneginden odun vermeden bugundn
ihtiyaclarini karsilayan — gelisme”  olarak
tanimlanmaktadrr.

Bunun gergeklestirilmesine yardimcr olmak
icin asagidaki ilkeler belirlenmistir:

Cevresel sinirlar icinde yasamak

Guclu, saglikli ve adil bir toplum
saglamak

Surdurulebilir bir ekonomiye ulasmak

lyi yénetimin tesvik edilmesi

Esasli bilimi sorumlu bir sekilde kullanma
Etkili bir sekilde, surdurtlebilir kalkinma,
cevresel, ekonomik ve sosyal sorunlarin
“Ucll alt ¢izgisi” boyunca basarili bir
entegrasyonu icerir.

BETONUN SURDURULEBILIRLIGi

Beton, insanin bildigi en cok kullanilan ve
dayanikli yapr malzemelerinden biridir ve bu
ozelligi onu dunyada en ¢ok kullanilan insaat
malzemesi haline getirir. icsel performans
ozellikleri dikkate alindiginda, beton daha
strdurulebilir yapr malzemelerinden biridir.

Fotograf: GIVASA
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CEVRE

Cimento ve beton sektoru, betonun cevreye
olan etkisini azaltmak icin surekli, uyumlu ve
koordineli bir caba sarf etmektedir. Onemli
konular sunlardir:

Uretimde kirlilikte ve sera gazlarinda
azalma;

Yeniden kullanilan maddeler, baska
endustriyelislemden gecmis yan
urunlerin yeniden kullanimi, érnegin su,
agrega yakit veya alternatif cimentomsu
malzemeler gibi kaynaklarin verimli
kullanim;

Tas ocagl malzemesi Uzerinde geri
donusum ve azaltilmis bagimulik;
Endustriyel faaliyet sonrasi cevre
rehabilitasyonu saglamak;

Dusuk enerjili, dayanikli ve bakim
gerektirmeyen bina ve yapilarin
gelistirilmesi.

§URD_URULEBiLiR TUKETIM VE
URETIM

Beton bariyerlerin Gretimi

Beton, EN 206 veya EN 13369 (prekast)
uyarinca standardize edilir. Kanisiml cimento
tiplerinin kullanimi veya ucucu kul veya 6gu-
tulmus granule yuksek firin curufu eklenme-
si sayesinde, bariyerde gomulu CO2'i dnemli
olctde azaltilabilir.

Ayrica, geri donusturulmus beton agrega
(RCA) gibi geri donusturulmus agregalarin
kullanimina izin verilir ve beton bariyerlerde
teknik olarak uygulanabilirdir.

insaat maliyetleri

Cesitli bariyer sistemlerinin insaat maliyetle-
rini karsilastiran bagimsiz calismalar, beton
bariyerin son derece rekabetci bir urtin ol-
dugunu dogrulamaktadir.

Buna ek olarak, arazinin maliyetinin yuksek
olmasi ve sinirll olmasi nedeni ile olusan Mma-
liyet ile, beton bariyerler tarafindan saglanan
dustk calisma genislikleri ile azami sayida
trafik seridi elde edilebilir. Mevcut celik ba-
riyer sistemleri, calisma genisligi acisindan
benzer azaltmalarn sunmamaktadir.



2007 vyiinda Britpave, OveArup&Partners
Ltd. mUhendislik burosunu cesitli celik ve be-
ton merkez rezerv sistemlerinin maliyetlerini
karsilastirma calismalarini Ustlenmek Uzere
gorevlendirdi [Ref. 1-2-3] Tipik yol duzenleri
varsayimi altinda, bu calisma hem temel
bariyer insaat maliyetlerini hem de farkli orta
reflj duzenleri ve aydinlatma kolon sege-
neklerinin etkisini inceledi. Yalniz basina bari-
yer maliyetleri acisindan, bu calisma, yuzeye
monte basamakli beton bariyerin (H2, \W2),
kendisine goére daha dusuk muhafaza (N2)
ve calisma genisligi (W3 veya W4) saglayan
celik sistemlerle karsilastinldiginda Gstun
oldugunu dogrulamaktadir. Esdeger yolda
tutma seviyeleri (H2) icin, surekli deforme
olabilen celik sistemler Arup tarafindan ol-
dukca pahali olarak degerlendirilmektedir.

Orta Refyj dUzenleri ve aydinlatma tedarik
maliyetlerini arastiran Arup. ayni zamanda,
tamamen sertlestirilmis bir orta reftj zemini
tzerindeki basamakl bir beton bariyerin,
yumusak bir orta reflj zemini Uzerindeki
gerilmemis, oluklu celik kiris ¢cdzumun-
den daha ucuz oldugunu ve esdeger bir
yolda tutma (H2) seviyesine sahip oldugu-
nu bildirmistir. Benzer sekilde, tamamen
sertlestirilmis orta reflj Uzerine insa edilen
entegre kablo oluklarina ve monte edilmis

aydinlatma kolonlarina sahip ylzeye monte
edilmis genis bir BBB profili olan Britpave,
soketli aydinlatma kolonlar ile merkezi bir
rezerv Uzerine insa edilen gerilmemis, oluklu
kiris bariyerlerden daha ekonomik bir cozim
saglar.

Bakim ve servis 6mri maliyeti

En az 50 yillik hizmet &mru olan beton ba-
riyerler ile yaklasik 20 yil dmre sahip celik
cozum karsilastinldiginda, yalnizca hizmet
omru sonu bariyer degisimi acisindan kiyas-
landiginda bile dnemli 6lcude karsilastirmali
bir maliyet tasarrufu saglar.

Ciddi darbelerden sonra bile neredeyse
bakim gerektirmeyen ozelligi ile vergi mu-
kellefleri icin daha yuksek potansiyel tasarruf
elde edilebilir. Buna ek olarak, beton emni-
yet bariyerlerinin yuksek duzeyde yol tutus
ozelligi, guvenligi artiran ayrica kaza tazminat
maliyetleri ve sigorta taleplerini onleyen cap-
raz olaylari etkin bir sekilde ortadan kaldirr.
Kazalar ve rutin yol bakimlarindan kaynakla-
nan trafik tikaniklgr, topluma cok fazla paraya
mal olmaktadir. Strtct guvenligi seviyelerini
artirma ve bakim gereksinimlerini azaltma
ozellikleriyle, beton bariyerler bu maliyeti
onemli dlcude azaltmaya yardimcer olur.
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Beton bariyerler Uzerinde arac
darbelerine karsi direncini
gosteren lastik izleri

Fotograf: L. Rens



Gelik bariyerin korozyona ugramasina bir brnek

Fotograf: W. Kramer

IKLIM DEGISIKLIGI VE ENERJI
Gomili Co,

insaat malzemeleri icin endUstri tarafindan
kabul edilen degerler kullanilarak yapilan
karsilastirmalar, beton bariyerlerin, gomulu
CO, seviyeleri acisindan rakip celik ¢bzum-
lerine gdre Ustun performansa sahip oldu-
gunu gostermektedir. Sadece malzeme
etkilerini (malzeme Uretimi, imalat ve sahaya
teslimat dahil) karsilastiran Britpave yayini
BP42'deki [Ref.10] Tablo 2, bir basamakli be-
ton bariyerde ortalama gémulu CO, miktari-
nin (Britpave icin 105 kg/m- yluzeye monte
basamakli beton bariyer) 50 yil boyunca N2
(156 kg / m) ve daha uygun olarak H2 (549
kg / m) celik alternatiflerinden daha dusuk
oldugunu gostermektedir. Aslinda, cift yu-
zeye monte basamakli beton bariyer (247 kg
/ m) ve genis basamakli beton bariyer (205
kg / m) ¢cdzUmleri icin bile ortalama deger-
ler, karsilastirlabilir H2 celik cdzUmlerinden
daha iyi sonu¢ vermistir.

Tam édmiur boyunca cevresel etki

GomULu CO, ve diger sera gazlarinin hesap-
lamalarr dnemli olsa da. tipik olarak hakim
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olan binalarin ve insaat muhendisligi yapila-
rinin hizmet ici etkileri oldugu dusunulurse,
tum yasam performansi her zaman dikkate
alinmalidir.

En az 50 yil bakim gerektirmeyen servis
omru ile beton bariyerler, minimum servis
Omru bakim faaliyeti ve buna bagl mini-
mum trafik yoénetimi gerektirirler. Sonug
olarak, dusuk seviyelerde surucu-trafik
aksamasl ve tikanikligr ongorulmektedir.
Rolantideyken ya da dUsuk hizda hareket
eden araclardaki katalizor etkisini dnemli
olcude azaltir ve bunun sonucu sera gazi
emisyonlari servis dmru Uzerinde genel
olarak olumlu bir etki yaratir.

Celik bariyerler. yaklasik 20 yillik bir tasarim
omrune sahiptir ve tasit darbelerinden son-
ra bakim gerektirmektedir; bu siklikla trafik
yonetimini gerektiren ve serit tikanikligina
neden olan bir faaliyettir. Bu nedenle, beton
bariyerlerin 50 yillk dmru boyunca. celik
bariyeri monte etmek ve strdurmek icin
gerekli olan benzeri is, arac ve enerji miktari
daha yuksek olacaktir.

DOGAL KAYNAKLAR
Geri doniisiim

Beton bariyerler cok cesitli ikincil ve geri do-
nustardlmads malzemeler kullanilarak insa
edilebilir ve tasarm &murlerinin sonunda
tamamen geri donusturulebilir,

Beton bariyerler %100 geri donusumludur -
ki bu gunuimuzde yaygin olan bir uygulama-
dir ve cok cesitli uygulamalarda kullanilabi-
len kaliteli ikincil agregalar saglamaktadir.

Celik bariyer sistemleri ise geri dénustu-
rulebilirken, hizmet dmrunu uzatmak icin
genellikle sicak daldirma galvanizli olmalari
nedeniyle ekonomik ve cevresel kisitlama-
lar ortaya cikarmaktadir. Galvanizli celik,
diger celik hurdalar ile birlikte geri donus-
tardldugu icin, galvanizleme icin kullanilan
cinko, islemin erken donemlerinde buhar-
lasmaktadir ve yeniden isleme icin toplan-
malidir. Cinko, Kkirlilik kontrol mevzuatina tabi
bir kimyasal atiktir ve uygun toplama. aritma
ve bertaraf (veya geri donustm) sureglerini
gerektirir.



Hizmet ici kirlilik

1997'den bu vyana yapilan arastirmalar,
kirsal ana yollardan ve otoyollardan gelen
yollarin, metaller, hidrokarbonlar, tuzlar ve
besin maddeleri gibi kirleticileri ve mik-
robik atiklari icerdigini dogrulamaktadir.
Kirlilik kaynaklarinin insaat. isletme ve yol
bakim islemlerini kapsadigr raporlanmistir.
Celik guvenlik citlerinin ve kent mobilyala-
rinin, 6zellikle kis aylarinda, onemli bir agir
metal kaynagi oldugu bilinmektedir.

Beton, Kkirletici maddeler icermez veya
bunlari sizdirmaz ve otoyol uygulamalarin-
da kullanildiginda cevre kirliligi riski yok-
tur. Baglanmamis ikincil uygulamalarda
ezilmis geri dénusturulmus beton kulla-
nildiginda bile bu durumun dogru oldugu
onaylanmistir.

Darbe Uzerinde deforme olabilirlikleri ve
nispeten kisa tasarim omurleri nedeniyle
celik sistemler icin daha yaygin olan otoyol
bakim programlarinin, drenaj sistemlerin-
de tortu birikimini dSnemli olcude etkiledigi
de bilinmektedir. Bu etki, 50 yillik tasarim
Omru boyunca minimum bakim gerektirdi-
gi ve genellikle sertlestirilmis ortamlarda
yer aldigl icin beton bariyerler tarafindan
en aza indirgenir.

Betonarme demiri etkisi

Beton bariyer konstruksiyonu, agir dar-
beler altinda parcalanmayi sinirlamak icin
tipik olarak celik halat kullanmakla birlikte,
ureticiye bagli olarak. genellikle bir elektrik
ark ocagl prosesi kullanilarak %100 geri
donusturulmus hurdadan imal edilen insaat
demiri icerebilir. Celik uretimi genellikle
enerji yogun olmasina ragmen, bir ton tak-
viye celigi uretmek icin gereken enerjinin,
ayni yapisal celige sahip kutlenin dretilmesi
icin gerekli olanin yarisi kadar dustk oldugu
bilinmelidir.

Arazi kullanimi

Beton bariyerler tum rakip bariyer cézumle-
rinden daha az arazi gerektirir. Yolda tutma
seviyeleri N2 ve H2 olan basamakli beton
bariyerler, sirasiyla W1 (0.6 metre) ve W2 (0.8
metre) calisma genisliklerine sahiptir, bu da

benzer yolda tutma seviyelerine sahip diger
tum rakip ¢ozUmlerden daha dusUktur.

Ekoloji

Hayvanlar, meralar, bolgeler ve hatta ulkeler
arasinda ve icerisinde seyahat ederler. Bu tur
yolculuklar, canli hayvan populasyonunun
strdurtulmesi icin oldugu kadar, munferit
hayvanlarin hayatta kalmasi icin de gerekli-
dir. Mortalitenin etkisine ek olarak. azaltilmis
veya onlenmis yaban hayati yayiiminin ve
yaban hayati bolgelerinin ve habitatlarin
buna baglantili olarak ortaya ¢ikmasinin da
etkisi vardrr.

Yaban hayati Uzerindeki beton bariyerli olan
veya olmayan yollarin etkilerini karsilastir-
mak icin bilinen bir veri bulunmamakla bir-
likte, kati bir merkezi bariyerin kurulmasinin
yaban hayati mortalitesini ve habitat frag-
mantasyonunu arttirmaya hizmet edebile-
cegini kolayca hayal edebiliriz. Tasariminin
dogasi geregi, celik bariyerin, beton bariye-
rin kati yuzu ile karsilastinldiginda, hayvanin
yayllmasini engelleme olasiiginin  dusuk
oldugu kabul edilmektedir. Bununla birlikte,
yaban hayati kayiplarini en aza indirmek,
hayvan populasyonunun parcalanmasi ve
carpisma sonucu karayolu kullanicilarina
yonelik riski azaltmak icin 6nemli olan kulla-
nilan gtvenlik bariyerinin tipi degildir. Aksine,
karayolu guvenligi bariyerlerinin cevresel
etkilerini azaltmanin anahtarini tutan etkili
ve hedefe yonelik yolda tutma énlemlerinin
saglanmasidir.

Menfezler, kopruler ve viyadukler gibi
‘eko-gecisler’in yenilikci tasariminin, bUyuk
turler icin etkili ve iyi korunmus yaban hayati
kapsaminda degerlendirildiginde yollarin ve
yol guvenligi bariyerlerinin yaban hayati
Uzerindeki etkilerini azaltmak icin en buyuk
firsatlari sunacagr dusunulmektedir.

Daha ziyade, karayolu guvenligi bariyerle-
rinin cevresel etkilerini azaltmanin anahtari
etkili ve hedefe yonelik glvenlik énlemle-
rinin saglanmasidir. Bu hafifletici dnlemeler,
vahsi yasamdaki hayvanlarin beton bariyer-
lerden guvenli olarak gecislerini saglamak
icin bariyerde gerekli modifikasyonun yapil-
masl, ornegin delik acilmasi yeterli olacaktir.
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SURDURULEBILIR TOPLULUKLAR
YARATMAK

insaat iscisinin saglik ve giivenligi

Otoyol yetkilileri ve yol mUteahhitleri, sGrucu
farkindaligini gelistirerek, strticuyu egiterek
ayni zamanda iscilerin canli trafige maruz
kalmasini onleyerek ve cevredeki riskleri
azaltarak, yolda calisan iscinin sagligr ve gu-
venliginden sorumludur.

Bu sorumluluklar, yol iscilerinin akan trafige
maruz kalmasini gerektiren risklerin azaltil-
masl, ayrica yol iscilerinin ¢evrede bulunma
ihtiyacini azaltmak icin yollardaki gecici ona-
rim ve bakimi azaltmak icin bakim oncelikle-
rinin revizyonunu icermektedir.

Beton bariyerler, cogunlukla bir aracin carp-
masindan sonra bakim gerektirmez, bunun
sonucunda onarmla ilgili trafik yonetimi
faaliyetlerinden kacinilmaldir.

Motosiklet stirticlisti gtivenligi

Beton bariyerler mukemmel bir motosik-
let surGcusu guvenligi saglar. Dunyanin
onde gelen danismanlarindan biri  olan
OveArup&Partners Ltd., EN 1317 uyumlu
carpisma testlerini ve ilgili bilgisayar simu-
lasyonlarini, basamakl beton bariyerleri ve
alternatif guvenlik bariyerleri ile carpisma-
lardan kaynaklanan yaralanma potansiyelini
arastirma isini Ustlenmistir. EN 1317, aracta
bulunanlar Gzerindeki etkiyi degerlendirmek
icin ASI degerlerini kullanir ve beton bariyer-
ler icin kaydedilen ASI degerleri deforme
olabilen celik bariyerlerdekinden daha
yuksek olma egilimindedir. Bununla birlikte,
yapilan calismada, olculen ASI degerleri
ile yaralanma seviyesi arasinda dogrudan
bir korelasyon olmadigini kanitlamaktadir.
Calsmanin  detaylan 11-12.  sayfalardaki
*ASl'ye karsi HIC" bolumunde aciklanmistir.
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Gercekte, beton bariyerler, bariyer ihlali
ve darbeleri, yumusak kenarlar Uzerinde
arac kontrolunun kaybi gibi capraz gecis
kazalarinda yaralanma ve olumlerin ortadan
kaldirlmasina yardimci olmakla birlikte ayni
zamanda bu hususlarin hepsi celik bariyer
sisteminde de mevcuttur. Bir carpismadan
sonra neredeyse hic bakim veya onarim ge-
rektirmeyen beton bariyerler, ayrica bakim
faaliyetleri icin gerekli olan trafik konileri ile
cevrili alanlarda otoyol kazalarinin énlenme-
sine yardimci olacaktir.

Gorsel etki

Gorsel olarak, beton bariyerler, doku ve renk
acisindan nispeten tutarl, duzgun ve su-
rekli bir yapr saglamaktadirlar. Her ne kadar
rengi zamanla degisse de, su bazl kurleme
bilesiklerinin dogal olarak ve hava sartlarina
bagl olarak bozulmasi sebebiyle, bariyerler
uyumlu kalmalidir. Surtculerin bakis agisin-
dan bakildiginda, beton bariyerler gece kar-
sidan gelen parlamalardan kaynaklanan goz
kamasmasini azaltmaya yardimci olan dusuk
seviyeli bir goruntu sunmaktadir.

Motosiklet surtctustnun guvenligi agisindan
bakildiginda, beton bariyerlerin gorsel etki-
sinin ortalama trafik hizini potansiyel olarak
azalttigl ifade edilmektedir.

Gulralta etkisi

2005 yiinda Britpave, orta reftjdeki beton
bariyerlerin varligindan kaynaklanan yol gu-
rultustinun etkilerini arastirmak icin bir calis-
ma baslatmistir. ArupAcoustics sirketi ise, yol
kenarl gurultu seviyelerinde, beton ve celik
orta reflyj bariyerlerini karsilastiran herhangi
bir farklligi tespit etmek icin bir saha calis-
masi ve teorik analiz gerceklestirmistir.

Deneyselve teorik calismalardan elde edilen
sonuglar, beton ve celik orta refuyj bariyerleri
karsilastinldiginda yol gurultt duzeylerinde
aralarinda goz ardi edilebilir bir fark oldugu-
nu gostermektedir.



11. TASARIM VE YAPIM

GENEL

Farkll durumlarda beton bariyerler uygula-
nabilmektedir. Orta refljun herhangi bir en-
gele sahip olmamasi durumunda, cift tarafli
profil bariz bir secimdir. Orta refujde aydinlat-
ma direkleri veya kapi kolonlar gibi engeller
olmasi halinde ise, ikili tek-tarafli profil uygun
bir cé6zum olarak secilebilir. Aydinlatma di-
reklerinin entegre edilebildigi genisletilmis
beton bariyer profilleri olusturmak da teknik
olarak mumkundur.

Drenaj

Yol kaplamasinin egiminin bariyere dogru
olmasl durumunda, yagmur suyunun uzak-
lastintmasi dikkate alinmalidir. Bariyerin ya-
kinindaki drenaj, bir drenaj sistemi ile birlikte
olsun veya olmasin, bariyerin dibindeki enine
aciklklar ile saglanabilir.

PREKAST BETON GUVENLIK
BARIYERLERI

Prekast beton bariyer elemanlar fabrikada
betonarme olarak uretilmektedir. Bariyerlerin
sonunda, uretici patentli baglanti sistemleri
insa edilmis, ve bariyerlerin kati bir zincir
olusturmasina izin verilmistir.

Ana vyollara yerlestirilen sistemler icin ara
baglanti gereklidir. Bariyerin standart uzun-
lugu genellikle 6 m'dir; Bu uzunluk ile iliskili
kutle bir montaj vinci ile tasinabilir. 6 m'lik
bariyerlerle, R = 250 m'den daha buyuk bir
yaricapa sahip virajlar elde edilebilir. Daha
kUcuk yaricaplar icin daha kisa elemanlar
uygulanmalidir. Bariyerler, drenaj / ¢ikisl icin
alt kisimi acikliklar ile donatilmustir. Acikliklar
ayrica bariyerlerin tasinmasi ve yerlestirilme-
siicin kullanitlmaktadir.

Not: Prefabrik beton bariyer elemanlarinin
tedarikcileri  genellikle farkli performans
siniflari ve gecici durumlar icin uygun cesitli
tip / profil bariyer sistemlerine sahiptir.

Montaj

Prefabrik beton bariyerlerin montaji genel-
likle tedarikci tarafindan yapilir. Ana yukle-
nici, kurulum icin dogru yer ve genellikle
kaplamali Ustyapi olmak Uzere dUz bir yuzey
saglamalidir. Bariyerler dogrudan kamyon
Uzerinden kurulur. Buna ek olarak, blyUk
miktarlar s6z konusu oldugunda, bariyerlerin
sahaya nakli icin calisma sahasinin yakinina
bir depo yapilr.
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Prefabrik beton bariyerlerin
montajl

Fotograf: L. Rens



Yerinde dékiilen beton guvenlik
bariyerleri

Yerinde dokulen bariyer, asfalt veya yalin
betondan olusan bir taban ylzeyi Uzerine
insa edilmektedir. insaat. &ézel bir kayar
kalipli finiser ile yapilmaktadir. 400 ila 600
metre arasinda uretim oranlari elde edilebilir.
Makinenin arkasinda, taze betonun kalip pro-
fili deforme olmamalidir. Bu amacla, dengeli
bir karisim elde etmek icin ezilmis agrega-
larla dusuk cokme betonun uygulanmasi
tavsiye edilmektedir.

Buz ¢ozucu tuzlann kullanildigr bir dis ortam-
daki beton karisimi icin asagidaki 6zellikler
tavsiye edilmektedir (beton standardi EN
206'ya gore):

Fotograf: Wirtgen

S e il

Fotograf: PowerCurbers
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Basinc dayanimi sinifi: C28/35 veya
C30/37

Maruz kalma sinifi: XF4 veya XD3 (bir
hava surukleyici kullanimi)

Maksimum agrega boyutu: 22 mm
Cokme sinifi: S1 (maksimum 30 mm
cokme tercih edilir)

Minimum 340 kg ¢imento/m3
Maksimum su / ¢cimento orani 0.50
Kirmatas veya alci tasl agregalar
Pdrlzsuz ve kapall bir ylzey elde etmek
icin kaba ve ince kum karnsimi kullanimi

Fotograf: Gomaco

pasy
EXTRUDAKERB

www.extrudakerb.co.uk




Fotograf: Gomaco

Kayar kalipli finiser kullanilarak beton
guvenlik bariyerlerinin yerinde dokim
ile yapimi
Fotograf: Deltabloc International Fotograf: PowerCurbers
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Catlamanin  kontrol edilmesini  saglamak
icin, bariyer tipik olarak her 3 ila 4 metrede
bir 5 cm derinlige kadar kesilir. Bu kesme
islemi bariyerin yapimindan 6-24 saat sonra
gerceklesir. Otomatik kontrollu testere kes-
me sistemleri kullanilabilmektedir. Bu da
hizalama ve derinliklerin daha hassas bir se-
kilde yapilmasina izin verirken, ayni zamanda
uzaktan kumandali calisma ile calisan gu-
venligini de arttirmistir.

Fotograf: BBS
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12. SONUC

Hem vyerinde dokulen hem de prefabrik
doékum beton guvenlik bariyerleri, 40 yildan
uzun suredir guvenlik bariyer sistemleri ola-
rak kullanitmaktadir. Tasarimlari ve yapimlari
EN 1317 Avrupa standartlarina uymak icin
degistirilmis ve gelistirilmistir. Gunumuzde,
dayaniklilk, gtvenlik, ekonomiklik ve cev-
re gereksinimlerini karsilayan bir ¢ézim
sunmaktadirlar.

Beton, dayanikliligr ve saglamug ile bilinir.
Bu.50 yildan fazla bir hizmet émrune sahip
olan, siddetli arac darbelerinden sonra bo-
zulmadan, hatta hasarsiz kalan ve her turlu
iklim kosullarina dayanikli beton guvenlik
bariyerleri icin de gecerlidir.

Guvenlik acisindan, beton bariyerler yuksek
bir koruma saglar ve boylece capraz gecisli
kaza riskini azaltir, Hem arac¢ suruculerine,
hem de yolculara ve diger yol kullanicilarina,
Ucuncu taraflarca kabul edilemez riskler
yaratmaksizin, hatali araclari yonlendirmek
Uzere tasarlanmistir. DUzgun kesintisiz yUu-
zeyi ve direklerin bulunmamasi sayesinde,
motosiklet surtculerinin yaralanma tehlike-
sini de azaltir.

Ekonomik faydalar ise, nispeten dusuk in-
saat maliyeti, hizli ve kolay kurulum ve buna
ek olarak, beton bariyerin servis dmurleri
boyunca bakim gerektirmemesi gercegidir.

Cevresel acidan guclt yanlan ise beton
kullaniminin dogasinda bulunan bazi avan-
tajlaridir. Beton, icerisinde geri donusturul-
mus agrega kullanma olasilig ile yasam
doéngusunun tamaminda dusuk karbon ayak
izine ve sinirl gomulu enerjiye sahip olabilir
ve bu sebeple strdurulebilir bir malzemedir.
Minimum calisma genisligi sayesinde beton
bariyerler daha az yer kaplar ve yolun her iki
tarafina da hizmet vermek icin orta refujde
sadece bir adet beton bariyere ihtiyac var-
dir. Ayrica, hicbir kirlilige neden olmazlar ve
servis dGmurlerinin sonunda tamamen geri
doénusturlebilirler. Bakim gerektirmeyen bir
sistem oldugu icin, yol kullanilabilirligi arttir-
makta ve trafik sikisikligr azaltmaktadir.

Sonu¢ olarak, prekast ve yerinde
dokiilen beton giivenlik bariyerleri,
eksiksiz ve test edilmis c¢oézumler
halinde mevcut bulunurlar. Tescilli
tasarima uygun olarak insa edilen
tim prefabrik sistemler ve yerinde
dokiilen beton glivenlik bariyerleri CE
isaretini tasimaktadir. Yerinde dokiil-
en bariyerler s6z konusu oldugunda,
bu isaret, imalatin yani sira, bariyerin
kurulumunu da icine alir.

Beton giivenlik bariyerleri gtivenli ve
surdurulebilir bir secimdir.

Fotograf: Omnibeton - Deltabloc
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Fotograf: AgentschapWegen en Verkeer, Flanders, Belcika
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Fotograf: E. Schelstraete - E42 Froyennes
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