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Beton yollar, yollardan kaynaklanan CO,
emisyonlarinin azaltilmasina onemili
diuzeyde katkida bulunur

Albedo, bir yiizeyin 1. Kiiresel iIsinmanin yavaslatilmasi

uzerine gelen isinlarn 1m?2 siyah asfalt ylzeyin betona dénUsturilmesi, 22.5 kg CO, salimini dnleyerek iklim
yansitma yetenegidir. degisikligi ile mucadeleye yardimci olur. Bu, beton kaplamada kullanilan cimentonun tretim
Beton yiizeyinin acik stirecinde salinan CO,'nin %30 ila 60'Ini dengelemek icin yeterlidir.

;e’:: lill;yc:tf;l;fnln:e:o. 2. Kents?l I5| Ad§5| Etkisinin (KIAE) Azaltllma§| B . -
durumundea, Isty1 emen KIAE, buyuksehirlerde meydana gelen isinma etkisidir. Agik renkli kaplamalar daha dusuk isi
siyah bir ylizeye emilimine sahiptir ve ortam sicakligini, asiri sicak guinlerin sayisini ve sis olasiligini azaltarak
(diislik albedo: 0,05 ila KIAE'nin zararli etkilerini sinirlar.

0,10) kiyasla atmosfere 3. Yol aydinlatmasi igin maliyet ve enerji tasarrufu

daha fazla enerji Yol aydinlatmasi tasarimcilari, arag strtictsu tarafindan algilanan yansiyan isigi temel allr.
yansitilr. Betonun ustun yansiticiligl, daha az aydinlatma kolonu yerlestirerek veya daha dustk
parlakliga sahip lambalar kullanarak tasarruf elde edilmesini saglar. Her iki durumda da
aydinlatma kolonu sayisi azaltilarak veya aydinlatma guct dusurulerek (her ikisi de elektrik
tuketimini azaltir) maliyetler %35'e varan oranlarda azaltilabilir.

Yiiksek albedoya
sahip olan beton
kaplamalar bu
kapsamda cesitli 4. Daha iyi gérunurluk sunar

avantajlar sunar: Yol aydinlatmasi bulunmadiginda, beton yolun acik renkli ylzeyi, ézellikle gortstin dnemli bir
rol oynadigi zor kosullarda (gece ve siddetli yagmur veya yogun sis gibi kotu hava sartlar)
daha iyi bir gorus saglar.
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DAHA FAZLA BILGi

ALBEDO NEDIR?

Bir ylUzeyin Uzerine gelen sinlan (ve
dolayisiyla enerjiy) yansitma  yetenedi,
‘albedo” ile tanimlanir. Yansitilan i1sik veya
radyasyonun Uzerine gelen sk veya
radyasyona oranidir. Albedo ne kadar
yuksek olursa, atmosferden uzaya o kadar
fazla enerji yansitiir. Dunya gezegeninin
ortalama albedosu 0,30'dur. Yani tum
gunes enerjisinin %30'u yansitiirken %70'i
emilir. Sonuc¢ olarak, dunya yuzeyindeki
ortalama sicaklk 15°C'dir. Yuksek albedolu
kutup buzu, bu sicaklk dengesinin
saglanmasinda onemli rol oynar. Kutup
buzunun erimesi halinde, okyanuslar
buzdan daha fazla 1si emecegi icin dunyanin
ortalama albedosu dusecektir. Dunyadaki
sicaklklar artacak ve kuresel I1sinma
hizlanacaktir.

Tablo 1: Farkli malzemeler igin 1IN
yansitma veya albedo degerleri

YUZEY | ALBEDO |
Taze kar 0.81-0.88
Eski kar 0.65-0.81
Buz 0.30 - 0.50
Kayalar 0.20 - 0.25
Ahsap 0.05 - 0.15
Toprak/ Yer 0.35
Beton 0.20 - 0.40
Asfalt 0.05 - 0.15

KURESEL ISINMANIN
YAVASLATILMASI

Daha yuksek albedolu yuzeyler daha fazla
radyasyon yansitir ve atmosferin
tepesinden giden radyasyonu artinr. Bu
sekilde, dunyanin enerji dengesini ve sonug
olarak  iklim  degisikliginin  etkilerini
degistirme potansiyeline sahiptirler. Hem
sera gazlar hem de yuzey albedosu, iklim
Uzerinde etkisi olabilecek zorlayici unsurlar
oldugundan, bu etki, CO2'nin yakalanmasi
veya salinmasi seklinde ifade edilebilir.

Bircok bilimsel calismada, bir kaplamanin
asfalttan betona, vyani daha koyu bir
ylUzeyden daha aclk bir yluzeye
degistirilmesinin  etkileri  hesaplanmistir.
Ortalama %15 olarak tahmin edilen bu albedo
artisi, esdeger bir 1sinimsal zorlama etkisi ile
CO2'nin yakalanmasi olarak modellenebilir.
Bulut ortusu ve diger indirgeyici faktorleri
hesaba katan en ihtiyatl sonuglar icin bu
esdegerlik, 0,01 birim albedo degisimi (A)
basina 1.5 kg/m?dir. 0,15 birimlik bir albedo
degisimi (A) icin toplam esdeger 50 yillik KIP”
tasarrufu 22,5 kg CO/m?dir. Bu miktar, beton
yolda  kullanilan  ¢imentonun  Uretimi
nedeniyle (yakit yakma + kalsinasyon) salinan
CO, emisyonlarinin %30 ila 60N telafi
etmeye yetecek kadar bUyuk bir miktardir.
(Rakamlar kaplamanin  kalinugina, beton
karisiminin - ¢cimento igerigine ve cimento
tipine baglidir)

KENTSEL ISI ADASI ETKIiSINIiN (KIAE)
AZALTILMASI

Kuresel iklim degisikligi nedeniyle, asiri hava
olaylari giderek daha fazla meydana
gelmektedir. Sicak doénemlerde, kentsel
cevrelerdeki  sicakligin,  cevredeki  kirsal
alanlara goére daha yuksek  oldugu
gozlemlenmistir. Bu durum, Kentsel Isi Adasl
(KIA) etkisi olarak adlandinlmakta ve kentsel
ortamlarda kullanilan malzemelerin  gun
boyunca ISIyI sogurmasil olarak
tanimlanmaktadir. Bu 1si, aksam ve gece
boyunca salinmakta ve ortam sicakliginda bir
artisa yol acmaktadir. KIAE, yaz aylarinda,
daha fazla klima kullanimi nedeniyle enerji
talebini artinr ve ayrica sera gaz etkisini
guglendirerek halk sagligr Uzerinde olumsuz
etkilere sahip olan daha fazla hava kirliligi
riskine yol acar.

Isi dalgalarinin surelerinin artmasi, gelecekte
KIAE'yi artiracaktir, Bu nedenle, kentsel
planlama politikasinda bu durumu énleyecek
tedbirlerin ~ alnmasi  uygundur.  “Serin
kaplama" stratejisi  bunlardan biridir.  Bu
strateji, 15191 daha fazla yansitan yuksek
albedolu kaplamalarin kullanimini ifade eder.
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Ticari Sehir Merkezi

Sekil Kentsel Isi Adasi Etkisi © EPA, ABD.

Beton gibi acik renkli yuzeylerin daha dusuk
isil sogurmasi da 1sI adasl etkisinin
azalmasina katkida bulunur.  Asagidaki
resim, yan yana yer alan bir asfalt ve beton
yuzeyin termal goruntusunu
gdstermektedir. Olclim  Adustos 2007'de
saat 17:00 civarinda hafif bulutlu bir giinde
yapilmistir ve ki yol yUzeyi arasindaki
sicaklk  farki  yaklaskk 11°C  olarak
olcUlmustur. Arastirmalar, kentsel 1si adasi
yogunlugunda genel ortalama azalmanin
0,4°C oldugunu gostermektedir.

Diger bir ‘'serin kaplama' turllyse uzerine

gelen suyu alta gecirip depolamaya
olanak saglayan gecirimli beton
kaplamalardir. Ylzey suyunun

buharlasmasi, bitki értusunde de oldugu
gibi kaplamadan isly1 ceker. Bu baglamda,
gecirimli - bir yuzey ve bitki ortusu
kombinasyonu avantaj saglar.

Resim, beton-asfalt kaplamanin termal gortuntistnu
gostermektedir © ACPA, ABD.

Bruksel, Atomium meydani © L. Rens / FEBELCEM
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Bu tur kaplamalar kuskusuz oncelikle suyu
yerinde tutmayl ve sizmasini saglamayi
amagclar ve boylece surdurulebilir su
yonetimine énemli dlgude katkida bulunur.

‘Serin  kaplamalar”  stratejisi,  Avrupa
Komisyonu Cevre Genel Mudurlugu ve
ABD Cevre Koruma Ajansi tarafindan
desteklenmektedir.  Kentsel Isi Adasi
etkisinin  yollara ve kentsel kamusal
alanlara yonelik cagdas bir vizyon
kapsaminda dikkate alinmasi artk proje
liderlerine kalmistir.  Aclk renkli beton
yuzeylerin ve/veya gecirimli kaplamalarin

konsepte dahil edilmesi, estetik
gerekliliklere uygun olarak
gerceklestirilebilir.  Halihazirda, dunyanin

her yerinde bu tur uygulamalar icin bircok
ornek ve ilham kaynagi bulunmaktadir.

Bruksel, Rogier meydani © L. Rens / FEBELCEM
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YOL AYDINLATMASI iCiN MALIYET VE
ENERJi TASARRUFU

Betonun Ustln yansitma kabiliyeti, caddeler
ve yollarin aydinlatma maliyetlerinde tasarruf
saglamayr mumkun kilar. Yol aydinlatmasi
tasarimcilarn, hesaplamalarini gercekten de
gozlemcinin  yonunde vyansiyan sk olan
‘parlaklk’ temelinde yaparlar. Tasarruf, daha
az aydinlatma kolonu vyerlestirerek veya
daha dustk parlakliga sahip lambalar
kullanarak saglanabilir. Her iki durumda da
maliyetler azaltilabilir. Bu tasarruf, éncelikle
gereken aydinlatma kolonu sayisini ve ikinci
olarak da yillk elektrik tuketimini azaltarak
saglanir. Hem aydinlatma ekipmani hem de
enerji icin yaklask %30 ila 35 oraninda
tasarruf saglandigi bildirilmektedir.

Ornedin, Kanada'da yapilan bir calisma bir
km uzunlugundaki bir beton yol seridi icin
14 aydinlatma kolonunun gerekli oldugunu,
ancak asfalt bir yolda ayni duzeyde
aydinlatma elde etmek icin 20 aydinlatma
kolonu gerektigini gostermektedir.

DAHA iYi GORUNURLUK SUNAR
Yol aydinlatmasi
bulunmadiginda, beton yolun
acik renkli yuzeyi, yine de, zor
kosullardaki (gece ve siddetli
yagmur veya yogun sis gibi
kot hava sartlarn)
gorunurlugu arttinr. Daha iyi
gorus, trafik glvenligine katki
saglar.

E34-A11, Belgika
© L. Rens / FEBELCEM
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